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R. 306239 

ROBERT BOSCH GmbH, 70442 Stuttgart 

Ankerpake t fUr einen Elektromnt-nr - 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Ankerpaket fur eineri Eiek- 
tromotor mit den gattuhgsbildenden Merkmalen des Anspruchs 
1. 

Zur Herstellung von Ankerpaketen ftir Elektromotoren werden 
einzelne Ankerbleche so gestanzt, dass im selben Arbeitsgang 
Aussparungen ftlr Ankerwicklungen ins Blech miteingestanzt • 
werden. In diese Wickelnuten werden die Ankerwicklungen- ge- 
wickelt und durch Impragnieren .mit einem geeigneten Werk- 
stof f in ihrer Lage fixiert. Hierzu sind prinzipiell zwei 
Methoden bekannt. 

Beim Tauchrollieren wird das gewickelte Ankerpaket durch 
Eintauchen und Rollen in dem ImprSgnierwerkstof f (z. B. Po- 
lyesterharz) versiegelt. Anschliefiend wird der ImprSgnier- 
werkstoff ausgehartet, so dass die Wicklung mit dem Ankerpa- 
ket ein starres Gebilde darstellt. Beim Traufeln, einer .Va. 
riante des Tauchrollierens, wird das Ankerpaket in einer ge- 
eigneten Vorrichtung drehend aufgenommen und mit dem ImprS- 
gnierwerkstoff betrSufelt. Anschliefiend wird der ImprSgnier- 
werkstoff wie beim Tauchrollieren ausgehartet. Beim 
Tauchrollieren und Traufeln stellt sich jedoch das Problem, 
dass der Impragnierwerkstof f nicht irrmer in alle Hohlraume 
zwischen den Ankerwicklungen eindringt. Urn ein vollstandiges 
Ausfiillen dieser Hohlraume zu gewahrleisten, mussen alle 
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Prozessparametet, wie beispielsweise Temperatur, Viskositat. 

Wicklungsdichte der Drahte und Entliiftung, optimal aufeinan- 

der abgestiinmt sein und moglichst exakt eingehalten werden. 

Ansonsten kommt es zu ungleichmaEigem Fiillen der Wickelnuten 
• mit Impragnierwerkstoff sowie zu Luf teinschlusgen, was so zu 

einer Lunkerbildung fvihrt. Dadurch werden die Wicklungen nur 
mangelhaft gegen die im Betrieb wirksamen Zentrifugalkrfif te 
und gegen Vibrationen in ihrer Position fixiert. Die Folge 
daraus ist, dass es zu Windungsschltissen, Vibrationen durch 
radiale Verschiebung der Ankerwicklung und somit des Massen- 
schwerpunktes und damit zu einer Verkurzung der Lebensdauer 
des Motors kommt. 

Beim Bandagieren werden zur zusatzlichen Fixierung sogenann- 
te Kreuzbandagen aus Papier oder Kunststoff schniiren einge- 
setzt. Diese Bandagen stellen zum Einen einen gewissen- 
Schutz der Wicklungen gegen abrasive Schleif stSube und zum 
Anderen eine zusatzliche Lagef ixierung der Wicklungen im Pa- 
ket dar. Dadurch werden zwar'im Wesentlichen die Mangel des 
Impragnierens ausgeglichen, jedoch ist dieses Verfahren sehr 
aufwendig und damit auch teuer im Herstellungsprozess. so 
dass es nur fur hochwertige Motoren angewandt wird. 

Vorteile der Erfindung- 

Ein erfindungsgemaSes Ankerpaket fur einen Elektromotor 
mit den Mgrkmalen des Anspruchs 1 hat dem gegeniiber den 
Vorteil, dass durch die einem Kanal zugeordn.eten, unter- 
schiedliche Geometrien aufweisenden Wickelnuten verschie- 
dener Ankerbleche die Ankerwicklungen besser in ihrer Lage 
fixiert werden. Dadurch werden auch ansonsten durch Rei- 
bung von losen Wicklungsdrahten verursachte Windungs- 
schltisse vermindert. Ebenfalls wird damit eine Verminde- 
rung von Vibrationen erzielt, da sich die Ankerwicklung 
nach .dem Ausharten des Impragnierwerkstof fes auch bei ho- 



hen Drehzahlen und damit hohen Fliehkraften radial nicht 
mehr verschieben kann, so dass keine VerSnderung des Mas- ' 
senschwerpunktes eintritt. Dasselbe gilt auch ftlr- ein er- • 
findungsgemaSes Ankerpaket fUr einen Elektromotor mit den 
Merkmalen des Anspruchs 4, da durch die Zuf lusskanaie der 
Impragnierwerkstoff auch gut an die unteren Wicklungen 
koinmt . 

Dadurch, dass die Geometrie jeder zweiten Wickelnut eines 
Kanals einen groSeren Querschnitt aufweist als die Wickelnut 
des angrenzenden Ankerblechs, kann der Impragnierwerkstoff 
tief bis zum Grund der Wickelnut gelangen, so dass er durch 
die Kapillarwirkung bis zu den innersten Wicklungsdrahten 
gelangt und diese nach dem Auswerten gegen jede Art von Be- 
wegung fixiert. Neben der MOglichkeit, jede zweite Wickelnut 
mit einem grOJSeren Querschnitt zu versehen, ist es genauso 
mOglich, jede andere Abfolgeim Kanal zu realisieren. 

Dadurch, dass die Geometrie jeder zweiten Wickelnut einen 
grofieren Querschnitt aufweist als die benachbarten Wickelnu- 
ten desselben Ankerblechs, konnen Ankerbleche, die mit dem- 
selben Stanzwerkzeug hergestellt werden, durch Verdrehen ge- 
g.eneinander um jeweils eine benachbarte Wickelnut, zu einem 
regelmaSigen Muster von, Wickelnuten mit kleinem Querschnitt 
und Wickelnuten mit groSem Querschnitt uber das gesamte An- 
kerpaket hergestellt werden. Neben der; MSglichkeit, jede 
zweite Wickelnut mit einem grdEeren Querschnitt zu versehen, 
ist es genauso mdglich, jede andere Abfolge zu realisieren. 

Dadurch, dass die Zuf lusskanaie aller einem Kanal zugeordne- 
ten Wickelnuten durch mindestens einen im wesentlichen par- 
allel zur Mittellangsachse des Ankerpakets ausgerichteten 
Querkanal miteinander verbunden sind, gelangt der Impra- 
gnierwerkstoff sehr gut zu alien Zuf lusskanalen und somit an 
die tief unten liegenden Wickeldrahte in den einzelnen wik- 
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kelnuten. Neben dem Regelfall eines Querkanals isf es genau- 
so moglich, eine beliebige Anzahl von QuerkanSlen vorzuse- 
hen. Die Geometrie des Querkanals kann rund, oval,- -rechtek-' 
kig Oder beliebig geformt sein. 

Dadurch, dass der Querkanal zwischen der Wickelnut und der 
Mittellangsachse des Ankerpakts li^gt, wird der magnetische 
Fluss am wenigsten beeinflusst, da der Querkanal sehr nahe 
am Zentrum des Ankerpakets liegt. 

Dadurch, dass die Zuf lusskanale als jeweils mindestens eine 
Stanzung in dem jeweiligen Ankerblech ausgebildet sind, die 
den Querkanal umfassen, ist eine sehr einfache und preisgtin- 
stige Herstellung der einzelnen Ankerbleche, die dann zum 
Ankerpaket zusammengeftigt werden, gegeben. Neben dem Normal- 
fall einer Stanzung sind auch zwei oder mehr Stanzungen mog- 
lich. Dies gilt insbesondere bei einem ovalen oder rechtek- 
kigen Querkanal, 

Dadurch, dass sich die Abfolgevon einem reinen Querkanal, 
einera von dem Querkanal nach rechts abgehenden Zuflusskana- 
kal und einem von dem Querkanal nach links abgehenden Zu- 
flusskanal in einem vorgegebenen Kanal immer wiederholt, 
wird eine einfache und sichere Moglichkeit gegeben, den Im- 
pragnierwerkstoff an die tief unten in den Wickelnuten lie.' 
genden Wickeldrahte zu befordern. DarUber hinaus ist es auch 
mesglich, senkrecht nach oben verlaufende Zuf lusskanale vor- 
zusehen. Die Abfolge der Zuf lusskanale und des. Querkanals 
kann jede beliebige Reihenfolge aufweisen. 

Dadurch, dass der Querschnitt jeder Wickelnut am auSeren En- 
de eine Verengung aufweist, insbesondere mit zwei Hinter- 
schneidungen, wird eine gute Einftthrung und Absicherung der 
in den Wickelnuten liegenden WickeldrShte gegen mechanischen • 
Veirschleifi von auSen gewahrleistet- 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erf indung sind 
Gegeristand • der Unteranspr.uche . 

Zeichnungen 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachste- 
henden Beschreibung an Hand der zugehorigen Zeichnung na~ 
her erlautert. 



Die Figuren zeigen: 



Figur 1 eine isometrische Ansicht • eines ersten Ausfiih- 

rungsbeispiels eines erf indungsgemaJSen Anker- 
pakets, 

Figur 2 eine Schnittdarstellung einer einzelnen Wik- 

kelnut des Ankerpakets aus Figur 1 in vergrd- 
Sertem MaSstab,' 

Figur 3 die Seitenansicht des Ankerpakets aus Figur 1, 

Figur 4 ein.zweites erf indungsgemaSes Ausf lihrungsbei- 

spiel in einer Seitenansicht wie in Figur 3, 
jedoch mif einer anderen Geometrie der einzel- 
■ nen Ankerbleche*, - 

Figur 5 ■ einen Ausschnitt einer Wickelnut gemaE Figur 2 
aus einem Ankerblech eines dritten erfindungs- 
gemaEen Aus f uhrungsbeispiels mit einem Zu- 
flusskanal und einer radialen Ausstanzung, 



Figur 6 



einen Ausschnitt ' einer Wickelnut gemaf^ Figuren 
2 und 5 eines vierten erf indungsgemaEen Aus- 
fabrungsbeispiels mit einem langs verlaufenden 
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Querkanal und Ausstanzungen zu den einzelnen 
Ankerblechen,. 

Figur 6 a-c . drei hintereinander liegende Ankerbleche gemaS 
dem in Figur 6 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel und 

Figur 7 einen Ausschnitt einer Winkelnut gemafi Figuren 

2, 5 und 6 eines fiinften erf indungsgeitiafien . 
Ausfuhrungsbeispiels mit zwei langs verlaufen- 
den Querkanaien. 

In den Figuren 1 bis 3 ist ein erstes Ausf uhrungsbeispiel 
eines erf indungsgemaiSen Ankerpakets 1 dargestellt. In Fi- 
gur 1 ist das Ankerpaket 1 ohne Ankerwicklung 5 (siehe Fi- 
gur 2) gezeigt. Dass.elbe gilt auch fur Figur 3. Das. Anker- 
paket 1 weist mehrere, entlang einer MittellSngsachse 17 
aneinandergereihte Ankerbleche 2, 3 auf. Die Ankerbleche 
2,3 weisen entlang ihres Umfangs Wickelnuten 4 auf. Im 
dargestellten Fall handelt es sich urn insgesamt zwolf Wik- 
kelnuten 4, die jeweils aquidistant zueinander angeordnet 
sind. Die Wickelnuten 4 sind so ausgebildet, dass sie auf 
dem Umfang des jeweiligen Ankerblechs 2,3 eine Verengung 
15 aufweisen, die sich aber zwei Hinterschneidungen 16 zu 
einem grblSerem Querschnitt weitet. Die dargestellten zwolf 
Wickelnuten 4 sind lediglich exemplarisch, -es kann auch 
jede andere Anzahl von Wickelnuten 4 in den Ankerblechen 
2,3 ausgebildet sein. Die Wickelnuten 4 mtissen auch nicht 
aquidistant zueinander sein. 

Die Wickelnuten 4 der einzelnen hintereinander- angeordne- 
ten Ankerbleche 2,3 sind so ausgerichtet , dass jeweils ein 
zur Mittellangsachse 17 ausgerichteter Kanal 6 ausbildet 
ist. In diesem Kanal 6 wird die Ankerwicklung 5 (siehe Fi- 
gur 2) eingezogen. 
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Die Wickelnuten 4 zweier benachbarter Ankerbleche 2; 3' sind 
hinsichtlich ihres Querschnitts unterschiedlich ausgestal- 
tet. Das in Figur 1 dargestellte erste Ankerblech 2 weist 
Wickelnuten 4 mit kleinerem Querschnitt auf, als das zwei- 
te Ankerblech 3. 

In Figur 2 ist ein Schnitt durch ein zweites Ankerblech 3 
senkrecht zur Mittellangsachse 17 dargestellt. Hier kann 
man gut erkennen, dass der Querschnitt der Wickelnut 4 des 
zweiten Ankerblechs 3 groSer ist als der des Ankerblechs 
2, welches in der Darstellung uber den Umriss der Wickel- 
nut 4 des zweiten Ankerblechs 3 heraussteht . Damit ergibt 
sich ftir die Wickelnut 4 des zweiten Ankerblech 3 sowohl 
eine breitere Verengung 15- als auch Hinterschneidungen 
16, die sich weiter in das Ankerblech 3 hinein erstrecken. 
Daraber hinaus ist die gesamte Wickelnut 4 des zweiten An- 
• kerblechs 3 breiter und tiefer als die Wickelnut 4 des er- 
st en Ankerblechs 3 .• 

Die Ankerwicklung 5 ist in einerti Isolierpapier 18 in be- • 
kannter Art und Weise in den Kanal 6 eingebracht worden. 
Sie wird in ihrem Umfang durch die den kleineren Quer- 
schnitt aufweisende Wickelnut 4 des ersten Ankerblechs 2 
begrehzt. Dadurch ergibt sich in der Wickelnut 4 des zwei- 
ten Ankerblechs 3 ein die Ankerwicklung 5 vollstandig um- 
gebender Hohlraum. Beim Impr^gnieren des Ankerpakets 1 
mittels eines ImprSgnierwerkstof f s gemaS den bekannten 
Verfahren, kann der Impragnierwerkstof f tief bis zum Grund 
der Wickelnut 4 der zweiten Ankerbleche 3 gelangen. Durch 
Kapillarwirkung gelangt der Impragnierwerkstof f somit bis 
zu den innersten Wicklungsdrahten und fixiert diese nach 
dem Ausharten gegen jede Art von Bewegung. Dies bedeutet, 
dass sich die Wicklungsdrahte in den Wickelnuten 4 nicht 
mehr bewegen kennen und somit keine Windungsschliisse auf- 
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treten. Dartlber hinaus, treten auch keine Vibrationen durch 
radiale Verschiebung der Ankerwicklung 5 und dadurch be- 
dingt eine Verschiebung des Massenschwerpunktes auf. Dies 
bedeutet, dass die Lebensdauer des Motors, in den das An- 
kerpaket 1 eingebaut ist, gegenOber den aus dem Stand der 
Technik bekannten Ankerpaketen verlSngert wird. 

In Figur 3 ist eine Seitenansicht des vorher bescliriebenen 
Ankerpakets 1 dargestellt, das auf eine Ankerwelle 19 an- 
geordnet ist. Hier ist das OberflSchenmuster des Ankerpa- 
kets 1 aufgrund der unterschiedlichen Verengungen 15 der 
einzelnen Ankerbleche 2,3 zu erkennen. Zur besseren Er- 
kennbarkeit sind die Ankerwicklungen 5 nicht dargestellt. 
Die schmalen Verengungen 15 des ersten Ankerblechs 2 er- 
strecken sich bis zu den schmal durchgezeichneten Linien, 
die sich parallel zur MittellSngsachse 17 durchgangig er- 
strecken. Dagegen sind die breiten Verengungen 15- der 
zweiten Ankerbleche 3 so breit,. dass' sie die schwarz aus- 
geftillten Fiachen jeweils noch mit einschlieSen. ' ' 

In Figur 4 ist ein anderes Oberf lachenmuster aufgrund ei- 
ner anderen Kombination von Ankerblechen 2, 3, 3' in Form 
eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels dargestellt. Die ersten 
Ankerbleche 2 und die zweiten Ankerbleche 3 sind gleich 
ausgestaltet wie jene des ersten Ausf uhrungsbeispiels (Fi- 
guren 1-3). Hinzu koiranen jedoch noch dritte Ankerbleche 
3'. Dieseweisen nur bei jeder zweiten Wickelnut 4 einen 
vergrSfierten Querschnitt auf. Die restlichen Wickelnuten 4 
des dritten Ankerblechs 3 • haben dieselbe GraiSe wie die 
Wickelnuten 4 des ersten Ankerblechs .2 . 

Die Reihenfolge der Ankerbleche 2, 3, 3' ist so, dass zwi- 
schen zwei ersten Ankerblechen 2. jeweils abwechselnd ein 
zweites Ankerblech 3 und dann ein drittes Ankerblech 3' 
angeordnet ist. Dadurch ergeben sich iinmer in der selben 



- 9 - 



Abfolge unterschiedlich groSe Verengungen 15, IB'. -IS" und 
zwar xn der Folge sch^ale Verengung 15, breite Verengung 

, schmale Verengung 15, mittelbreite- Verengung 15" 
Hiernach wiederholt sich die gesamte Abfolge. ' 

Auch hier ergeben sich dieselben Vorteile durch die als 
Kapillaren wirkenden Hohl,aurae, so dass eine vollst^ndige 
Fixierung der Wicklungsdrahte erreicht wird. 

• in Figur 5 ist ein drittes erf indungsgemSEes Ausftlhrungs- . 
bexspxel dargestellt. In diesem Ausftihrungsbeispiel ist 
entg.gen der beiden vorbeschriebenen Ausf.hrungsbeispiele 
d.e Nut 4 in alien Ankerblechen 7 gleich ausgebildet, wie 
dxes voa stand der Technik her bekannt ist. Vorab gilt es 
aedoch festzuhalten, dass auch zus.t.lich zu den i. nach- 
folgenden beschriebenen Kerkn.alen eine Ausgestaltung der 
W..ckelnuten 4 ge.a. einexa der beiden vorbeschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispielen (dargestellt in den Figuren 1 bis 4) 
durchaus-.mOglich ist. • 

in die Wickelnut 4 ist in einen. Isolierpapier 18 eine An- 
kerwxcklung 5 eingebracht. Von der Oberflache des Anker- 
blechs 7 aus ist ein vertikaler Teil 21 eines Zuflusska- 
nals 11 .n das Ankerblech 7 eingestanzt. i™ dahinterlie- 
genden weiteren. Ankerblech (verdeckt durch das dargestell- 
te Ankerblech 7, -ist dagegen ein horizontaler Teil 20 des 
Zuflusskanals 11 ge-stan^t.' Ber horizontale Teil 20 des ' .u- 
flusskanals 11 .tlndet in die Wickelnut.4 an deren unteren 
dem Mxttelpunkt des Ankerpakets 1 zuge^andten Ende. Diese' 
ZlTTT Ankerblechen 7 .it vertikale. 

21 und horizontalezn TMl 20 wiederholt sich uber die 
.esa^te .ange des Ankerpakets 1.. Allerdings ist es genauso 
-alxch, exnen Teil der Ankerbleche 7 .i. verti^cale. Teil 
21 Oder horizontalen. Teil 20 durch ein Ankerblech (nicht 
gezexgt) zu ersetzen, welches lediglich eine Bohrung i. 
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Bereich des Aufeinandertref f ens des vertikalen Tails 21- 
mit dem horizontalen Tell 20 hat.' Durch die in Figur .5 
dargestellte Anordnung ergibt sich im Uberschneidungsbe- 
reich des vertikalen Tails 21 mit dem horizontalen Teil 2 
des Zuflusskanals 11 eine durchgangige Bohrung. in der 
. Richtung der MittellSngsachse 17 (nicht gezeigt) . Dadurch 
ist es mdglich, dass beim Impragnieren der Impragnierwerk 
stoff auch gut in den unteren Bereich der Ankerwicklung 5 
gelaiigt. 

Beim Tauchrollieren hat die dargestellte Ausftihrungsf orm 
den Effekt, dass der Impragnierwerkstof f durch die zusatz- 
lichen Zuflusskanaie 11 gut an die tief unten liegenden 
Wickeldrahte befordert wird. 

In den Figuren 6 und 6 a-c wird ein viertes Ausfuhrungs- 
beispiel dargestellt, welches ahnlich aufgebaut ist wie 
das in Figur 5 dargestellte dritte Ausftihrungsbeispiel . 
Auch hier sind die hintereinander angeordneten Ankerbleche 
8, 9, 10 so ausgestaltet. dass ihre Wickelnuten 4 alle 
denselben Querschnitt aufweisen. Jedoch gilt auch hier, 
dass zusatzlich zu den im folgenden beschriebenen Merkma- 
len eine Ausgestaltung gemaS einer der beiden ersten Aus- 
ftihrungsbeispiele, die in den Figuren 1 bis 4 dargestellt 
sind, erfolgen kann.- 

Im Gegensatzzum dritten AusfUhrungsbeispiel ist der Zu- 
flusskanal 11, der dort eine Gffnung in der Oberflache des 
Ankerbleches 7 hat, in Form eines Querkanals 12, die im 

Wesent lichen parallel zur MittellSngsachse 17 (nicht ge- 
zeigt) verlauft, ersetzt. In dem in Figur 6 a dargestell- 
ten vorderen Ankerblech 8 ist lediglich der Querkanal 12 
unterhalb der Winkelnut 4 vorhanden. Das dahinterliegende 
mittlere Ankerblech 9 weist eine schrage rechte Ausstan- 
zung 13 auf , die mit dem unteren Ende .der Winkelnut 4 ver- 
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bunden ist. Das sich an das mittlere Ankerblech 9 an- 
schlieEende hintere Ankerblech 10 -weist eine spiegelbild- 
lich zur rechten Ausstanzung 13 ausgebildete linke Aus- ' ' 
stanzung 14 auf . Auch die linke Ausstanzung 14 ist mit dein 
unteren Tail der Winkelnut 4 verbunden. Wenn man die drei 
Ankerbleche 8, 9, 10 der Figuren 6 a-c hintereinander an- 
ordnet; so erhait man im Bereich des Querkanals 12 einen 
durchgangigen Kanal, der sich liber die gesamte LSnge des 
Ankerpakets 1 erstreckt. Die Anordnung der drei darge- 
stellten Ankerbleche 8, 9, 10 wiederholt sich periodisch. 
Damit ergibt sich, dass nach immer drei Ankerblechen 8, 9, 
10 wieder dieselbe Reihenfolge ablauft, Es gilt festzuhal- 
ten, dass jedoch auch jede andere Abfolge der drei Anker- 
bleche 8, 9, 10 moglich ist, Diese muss nicht einmal peri- 
odisch wiederholt werden, sondern der Anwender istfrei, 
die Hintereinanderreihung so zu wahlen, wie sie fur seine 
Anwendung am giinstigsten ist. 

Durch eine solche Ausgestaltung werden beim Tauchrollieren 
dieselben Vorteile erreicht, wie dies beim in Figur 5 dar- 
gestellten dritten Aus f lihrungsbeispiel der Fall ist. Auch 
hier gelangt der Iiupragnierwerks tof f durch den Querkanal 
12 und die damit verbundenen rechten Auss tanzungen 13 und 
linken Ausstanzungen 14 in den unteren Teil der Wickelnu- 
ten 4 und sbmit an die tief liegenden Wickeldrahte . Daruber, 
hinaus hat eine Ausgestaltung g.emaE dem vierten Ausfuh- 
rungsbeispiel' auch noch beim TrSufeln den entscheidenden 
Vorteil, dass eine verbesserte EntlUftung stattfindet und 
somit sich die Lunkerbildung stark reduziert wird. Dariiber 
hinaus hat ein solcher Gegenstand den Vorteil, dass der 
Querkanal 12, die rechte Ausstanzung 13 und die linke Aus- 
stanzung 14 sehr nahe am Zentrum des Ankerblechs liegen 
und damit den magnetischen .Fluss nur wenig beeinf lussen . 
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In Figur 7 wird ein funftes Aus f uhrungsbeispiel darge- 
stellt, welches ahnlich aufgebaut. ist wie das in den Figu- 
ren 6' und 6 a-c dargestellte vierte Ausfuhrungsbeispiel . 
Auch hier sind die hintereinander angeordneten Ankerbleche 
7 so ausgestaltet, dass ihre Wickelnuten 4 alle denselben 
Querschnitt aufWeisen. Jedoch gilt auch hier, dass zusatz- 
lich 2u den im Folgenden beschriebenen Merkmalen eine Aus- 
gestaltung gemaS einer der beiden ersten Aufiihrungsbei- 
spiele, die in den Figuren 1 bis 4 dargestellt sind, er- 
folgen kann. 

Im Gegensatz zum vierten Ausfuhrungsbeispiel ist der Quer- 
,kanal 12 nicht kreisrund ausgefuhrt sondern in Form einer 
ovalen.Ausstanzung 23. Das Ankerpaket I weist beim ftinften 
Ausfuhrungsbeispiel Ankerbleche 7 auf^.die von der Wickel- 
nut 4 ausgehende L-f6rmige Stanzungen 24 aufweisen. Die L- 
fSrmigen Stanzungen 24 weisen eineh senkrechten Tell 22 ' 
sowie einen waagrechten Teil 25 auf . Die beiden senkrech- 
ten Teile 22 sind an den Seiten des unteren Bereichs der 
Wickelnut 4 mit dieser verbunden. Die beiden waagrechten 
Teile 25 sind aufeinander zugerichtet. Dadurch bleibt ein 
Steg 26 zwischen den beiden L-fdrmigen Stanzungen 24 ste- 
hen. Dieser Steg 2 6 ist im Bereich der waagrechten Teile 
25 schitialer ausgebildet als im Bereich der senkrechten 
Teile 22. . . 

In dem verdeckt hinter dem dargest^llten Ankerblech 7 an- 
geordneten Ankerblech ist eine gestrichelt dargestellte 
ovale Stanzung 23 ausgebildet, die keine Verbindung zur 
Wickelnut 4 aufweis t . " Die ovale Stanzung 23 ist so ange- 
ordnet, dass sie zumindest teilweise -in der Flucht mit den 
waagrechten Teilen 25 der L-formigen Stanzung 24 ab- 
schlieSt. Dadurch werden zwei parallel zur Mittellangsach- 
•se (nicht dargestellt) des Ankerpakets 1 ausgerichtete 
Querkanale 12 ausgebildet. 
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Es besteht die MSglichkeit, die beiden Ausbildungen des 
Ankerblechs 7, wie sie vorstehend beschrieben sind, in ab 
wechselnder Reihenfolge anzuordnen. Daruber hinaus konnen 
diese beiden Arten von Ankerblechen 7 auch in einer belie 
bigen Reihenfolge mit Wiederholungen der einen Art der An 
kerbleche 7 und der anderen Art angeordnet sein . Dartlber 
hinaus ist es genauso m6glich, Ankerbleche 8, 9, 10 des 
vierten Ausfahrilngsbeispiels gemaB den Figuren 6 a-c in 
das Ankerpaket 1 einzubauen. Es muss lediglich gewahrlei- 
stet sein, dass ein durchgangiger Querkanal 12 durch samt- 
liche Ankerbleche 7, 8, 9, 10 entsteht. Dieser Querkanal 
12 muss nicht zwingend parallel zur Mittellangsachse 17 
des Ankerpakets 1 verlaufen. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass durch alle fUnf 
erfindungsgemaSen Ausftihrungsbeispiele eine bessere Lage- 
f ixierung. der Ankerwickiung 5 in den Wickelnuten 4 er- 
reicht wird. Eine Vermischung der in den dargestellten 
fiinf Ausfiihrungsbeispielen gezeigten Merkmale ist problem- 
los moglich. Durch die Kombination der verschiedenen Arten 
von Ankerblechen gemas den fUnf dargestellten AusfUhrungs- 
beispielen - sowohl mit Zuflusskanal 11, Querkanal 12 oder 
ohne diese zusatzlichen Mittel - kann eine nahezu unbe- 
grenzte Vielfalt von Ankerpaketen 1. erhalten werden. Da- 
durch wird eine sehr individuelle Anpassung auf die Be- 
dUrfnisse im Herstellungsprozess des jeweiligen Ankerpa- 
kets 1 erreicht. Diese schier unendliche Vielfalt an Aus- 
gestaitungsmaglichkeiten haben alle die vorgenannten Vor- 
telle. 
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Anspriiche 



1- Ankerpaket (1, ftir einen Elektromotor mif mehreren An- 
kerblechen (2, 3, 3') in denen jeweils mehrere Wickelnuten 
(4) zur Aufnahme einer, Ankerwicklung (5) ausgebildet sind 
und die Wickeanuten,(4). benachbarter Ankerbleehe (2, 3, 
3 ■ ) f luchtend zueinander angeordnet sind und eiiien Kanal 
(6) bilden, dadurch gekennzeichnet , dass die 'einem Kanal 
(6) zugeordneten Wickelnuten (4, verschiedener Ankerbleehe 
(2, 3, 3') unterschiedliche Geometrien aufweisen. 

2.. Ankerpaket (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet ' 
dass die Geometrie jeder zweiten Wickelnut (4) eines Kanais ■ 
(6) exnen greSeren Querschnitt aufweist als die Wickelnut 
(4) des angrenzenden Ankerblechs (2, 3,-3'). 

3. Ankerpaket (l);.nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 

• zexchnet, dass die Geometrie jeder zweiten Wickelnut (4) ^i-' 
nen groEeren Querschnitt aufweist als die benachbarten Wik- 
kelnuten (4) desselben Ankerblechs (2, 3, 3',, 

4. Ankerpaket (1) far einen Elektromotor mit mehreren Ari- 
kerblechen (7, 8, 9, 10), in denen jeweils mehrere Wickel- 
nuten (4) zur Aufnahme einer Ankerwicklung (5) ausgebildet 
sind und die Wickelnuten (4) benachbarter Ankerbleehe (7, 
8, 9, 10) fluchtend zueinander angeordnet sind und einen 
Kanal (6) bilden, dadurch. gekennzeichnet, dass zumindest' ein ' 
Tail der Wickelnuten (4) jeweils einen Zuflusskanal (ll)' ■ 
aufweisen, der jeweils in ihren dem Zentrum des Ankerpakets 
(1) zugewandten Bereich miindet. 

5.- Ankerpaket, (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet ' 
dass die Zuflusskanaie (11) aller einem. Kanal (6) •zugeordne-' ' 
ten Wickelnuten (4) durch mindestens einen im wesentlichen 
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parallel zur Mittellangsachse (17) des Ankerpakets (1) aus- 
gerichfceten Querkanal (12) miteinander verbunden sind. 

6. Ankerpaket (1) nach Aiispruch 4 oder 5, dadurch gekeim- 
zeichnet, dass der Querkanal (12) zwischeh der Wickelnut (4) 
und der Mittellangsachse des Ankerpakets (1) liegt. 

7. Ankerpaket (1) nach einem der Ansprtiche 4 bis 6. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zuf lusskanSle (11) als jeweils min- 
destens eine Stanzung (13, 14) in dem jeweiligen Ankerblech 
n, 8, 9, 10) ausgebildet sind, die den Querkanal (12) um- 
fassen. 

8. Ankerpaket (1) nach einem der Ansprtiche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet. dass es ■ Ankerbleche - ( 7 , 8, 9, 10) aufweist, 
die einen reinen Querkanal (12), eine vom Querkanal (12) 
nach rechts abgehende Ausstanzung (13), die in die Wickelnut 
(4) miindet, eine nach links '.abgehende Ausstanzung (14), die 
in die Wickelnut (4) raiindet, und/oder eine senkrecht ■ abge- 
hende Ausstanzung (22) haben. 

9. Ankerpaket (1) nach einem der Ansprtiche 4 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die Abfolge von einer reinen Quer- 
kanal (12), einem von dem Querkanal (12) nach rechts abge- 
henden Zuflusskanal (13) und einem von dem Querkanal (12) 
nach links abgeKenden Zuflusskanal (14) in einem vorgegebe- 
nen Kanal (6) • immer wiederhoit. 

10. Ankerpaket (1) nach einem der Ansprtiche 4 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass es nach. einem der Ansprtiche 1 bis 3 
ausgebildet ist. ' ■ • • . ■ 

11. Ankerpaket (1) nach einem der vorstehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt jeder Wickelnut 
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(4) am auSeren Ende eine Verengung (15, 15', 15") aufweist,. 
insbesondere mit zwei Hinterschneidungen (16) . 
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ROBERT BOSCH GinbH, 70442 Stuttgart 



Ankerpak et far einen Elektromotor 
Zusairanenf as sung : 

Bei einem Ankerpaket (1) fur einen Elektromotor mit itiehreren 
Ankerblechen {2, 3), in denen jeweils mehrere Wickelnuten 

(4) zur Aufnahme einer Ankerwicklung (5) ausgebildet sind 
und Wickelnuteii (4) benachbarter Ankerbleche (2, 3) fluch- 
tend zueinander angeordnet sind und einen Kanal (5) bilden, 
wird sine bessere Lagefixierung der Ankerwicklung (5) da- 
<3urch erreicht, dass die einem Kanal (6) zugeordneten Wik- 
kelnuten (4) verschiedener Ankerbleche (2, 3) unterschiedli- 
che Geometrien aufweisen. Dasselbe'.wird dadurch erreicht, .. 
dass zumindest ein Teil der Wickelnuten (4) j ewei Is "einen 
Zuflusskanal (11) aufweisen, der jeweils in ihren dem Zen- 
trum des Ankerpakets (1) zugewandten Bereich mundet. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Ankerpakte 


2 


erstes Ankerblech 


3 


zweites Ankerblech . 


3 ' 


drittes Ankerblech 


4 


Wickelnuten 


5 


Anke rwi nke l.ung 


6 


Kanal 


7 


Ankerblech 


8 


vorderes Ankerblech 


9 


mittleres Ankerblech 


10 


hinteres Ankerblech 


11 


Zufliisskanal 


12 


Querkanal 


13 


rechte Austanzung 


14 


linke Austanzung 


15 


schmale Verengung 


15 ' 


- breite Verengung 


15" 


mittelbreite Verengung 


16 


Hinterschneidung 


17 


Mittellangsachse • 


1.8- 


Isolierpapier 


19 . 


AnkerWelle ' " *- 


20 


horizontaler Tell des Zuf lusskanals 


21 


vertikaler Teil des Zuf lusskanals 


22 


senkrechte Ausstanzung 


23 


ovale Stanzung 


24 


L-formige Stanzung 


25 


waagrechter Teil 


26 


Steg 
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Fig. 1 
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Fig. 5 
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